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Baggrund

Med baggrund i at nedvisningsmidlet Reglakies laengere er godkendt, a@mmen medVizukiigen var
pa dispensatiom 202, har disse demonstrationdit formal at undersgge effekten dbrskelligemekaniske
og termiskeveekststandsningmetoderi kartofler med grgntop.

| Danmarler der behov for lagring ainangetyper kartofler, ligefra kortidslagring af stivelseskartofler til
langtidslagring af lseggepise og proceskartofler. Skaakiofler lagres i mere en-8 uger, er der behov for
en effektiv veekststandsnindor at opndlagerfase kartofler. En effektiv veekststandsningducerer
risikoen forskader knoldskimmebg overfgrseaf virus via bladluog generelt mindre modtageligd for
svampe, virus og bakteriesygdommeng dermed ragalager.
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Figurl Placering af markdemonstrationer 202

KMC har koordineratg indsamlet data fraalt 33 demonstrationer i samarbejde metemovaertene,
WekoAgrqg Envodarog MSR Plant TechnologyeFigurl.

Demonstrationerne er udfgrt hos leeggeg stivelseskartoffelproducenter, og der skal Iyhespeciel takil
veerterne.Demonstrationerneer laveti storskala, hvor deer overkgrt fra 32 ha op tilhele marker

Resultater

Der er ikke anvendt den samme plalnalle demonstrationer, og demonstrationerne er lavet i forskellige
sorterog jordtyperuden gentagelser. Medemonstrationerne har derimod haft fokus pakadre over et
stgrre sammenhaengende areal, for bedre at kunne bedgmme vaekststandsningseffeleekstngronne
og beskadiget kartoflemenlige sdvigtigt at fa et bedre indtryk af maskinerne i forhold til forager,
karespor kapacitet etc



Pa tveers af demonstrationerne har fglgendetoder og lgsninger veeret afpravet.
Aftopning +VegniekDiscMaster

VegniekDiscMastel(uden aftopning)

MSR Crown Crusher

MSR Crown CrusherMizuki

Aftopning + 2 x Breending

Aftopning +Braendingt+ Mizuki

Aftopning + 2 Mizuki

2 x Reglone + 2Mizuki

=A =4 = = =4 -8 -8 -9

ToptreekermaskinerVegniekDiscMasteffungerersammen med e foran gaendeaftopningi ca. 20 cm
hagjde hvorefter de tilbagevaerendsteengler samles via ledeskir ogroterende hjul,ogsteenglerne
treekkesop via2 lodretstdendeog roterendegummhjul. Efterfglgende trykkes jorden sammen med en
kamrulle somsamtidig virker som hgjdestyring.

MSR Crown Crushkan kger direkte i kartofler med gren tomg standser vaeksten ved at flosse og knuse
staenglerne ved jordoverflademed 2vandretroterendeog savtakkedetandhjul, som drives med forskellig
hastighed Toppen karveelges aspredesbredt ud, efterlades oven pkammeneller imellem kammene
Staengellgfhaaver nedsunket top, som giver en bedilesning ognusning, og hgjerkgrehastghed.

Envodargasbraendefungererbedst med erforan gdendeaftopning, hvis deer meget top.Nogle
erfaringer viser, at saftspaendte planter nemmere abverfgrer effekten til, daaften er med til at give en
dampeffekt. Der skal breendes efter behog, falges op inen der er nyveekst, ligesom man vil gwesl
anvendelse aReglone.

Blad og steengelnedvisning
| Figur2 er resultaterne vist foprocentbladnedvisningDerer alenelavet registreringer af effekteaf 2 x
0,8 Reglone fgt op med 2 X2 Mizuki Der har generelt veeret en god nedvisningseffekt.

Nedvisning blade,-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster Aftopning + MSR CrowrMISR CrowrAftopning +Aftopning +Aftopning +2 x Reglone
[1] DiscMaster Crusher [8] Crusher + 2 X Braedning + 2 x Mizuki + 2 x Mizuki
[5] Mizuki [5] Breending Mizuki [2] [3] [7]
(2]

Figur2 Nedvisning af blade-8 uger efter sidste behandling. Daralene lavet registreringeaf effektenaf 2 x 0,8 Reglone fitlop
med 2 X2 Mizuki Tal i[] viser antal demonstrationer.

| Figur3 er resultaterne for procent steengelnedvisning vider har i de observerede demstrationer
veeret godt effekt af 2 x 0,8 Reglonegiubp med 2 X2 Mizukipa staengelnedvisningseFotol. Ved de



I\
T4

mekaniske lgsninger har degsaveeret god effekt pa steengelnedvisning welgniekDiscMastey Envodan
gasbreendeng MSR Crown Crusher.

Nedvisning staengler-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster Aftopning + MSR CrowrMSR CrowrAftopning +Aftopning +Aftopning +2 x Reglone
[1] DiscMaster Crusher [8] Crusher + 2 X Braedning + 2 x Mizuki + 2 x Mizuki
[5] Mizuki [5] Breending Mizuki [2] [3] [7]
(2]

Figur3 Nedvisning af steengler8uger efter sidste behandlinger harveeret god effekt pa steengelnedvisning af bade de
mekaniske og kemiske lgsning€al i [] viser antal demonstrationer.
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Foto1 Stratosnedvisnet me@ x Reglone + 2Mizuki Fotofra 31/8-22taget af Kristian Elkjeer, KMC.
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Genveekst

Genvaeksten er vurderé&-4 uger efter sidste behandling, ogsrdtaterne ervisti Figur4. Kemisk
nedvisning med 2 x 0,8 Reglone fulgt op med2Mizukieller aftopning fulgt op med 2 X Mizukihar
neestenopnaettotal nedvisning uden genvaekst i sorterne Kuras, Stratosin, Avarnag Avenue

Vegniek DiscMastenar vaeret afprgvet i sorterne Kuras, Strat@erestang Ydun pa JBdg Kuraspa JB&. |
2022 klarede DiscMasteren sfint pa den lette JB1 i sorterri€uras, 8atos, Seresta og Yduhvor derhar
veeret mellem 0,14 % genvaeksDer er i alavet en demo pé JB hvor effekten pa genveekst har vaeret
tilfredsstillende.

<

22taget af Kristian

Crown 'ruardl gekst og bItIagte knol@®tofra 31/8-

Foto2 Folapé vaekststandset med M
Elkjeer, KMC.

MSR Crown Crushérar veerd afprgvet i sorterne Kura§tratos,Avarna,Verdi Ydun, Spunta, Royal, Folva
og Lady Claé Der har veerekart med?2 forskellige maskiner fra MSBh 4-reekketog en 6raekkerCrown
Crushembeggemedsteengellgft Der har veeret noget genveaekst, specielt hvor eieblevet veekststandset
tidligt i forholdtil kartoflernesafmodning. Her har Kuras givet genveekstLfi % og i Folva 1,08 %eFoto

2. Pa de resterende arealer pa JB1, hvorateseekststandset senere, er det lykkedeten naevneveaerdig
genvaekstseFoto3. Der er ogsaprajtet med Mizuki efter MSR Crown €ner, bade som en forsikring
mod genvaekstmen ogsa for at se om det kan lade sig gare kBegive nogle udfordringer, dde
tilbageveerende steengelstykkkun er2-5 cm hegg, og ofte er tilsmudset med jord. Derudover kan den
afklippede topdeekke for skudene i flere dage efter overkgrsel med MSR Crown CruBle¢rer generelt
lykkedes at holde genveeksten pa et niveau mellem-0,64 % med denne metode. Det koliyg
undersgges, om en form for bandsprajtning i forbindelse M&RCrown Crushekunne vaere en

mulighed.

i A )

Foto3 Verdivaekststandset med MSR Crown Crusher me staengElktstandsnlng, mgleblotlagte knold
15/9-22 taget af Kristian Elkjeer, KMC.

eFoofra
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Breending med Envodamed forangaende aftopningr lykkedes rigtig godt i Kuras, som var under kraftig
afmodning.Her var der ingen genvaekst. Pa den lidt betdjord i Stratos var det lidvanskeligereStratos
var ved at vende i farveved fgrste behandling, og generelt er det otjgékedes fornuftigt dog med en
genvaekstprocent pa 0,46 %. Det blev ogsa forsggt at kombinere metoder, sa farste behandling var
aftopning + breending, fulgt op med Mizuki. Det gamdre genvaekst pa 0,04 %. Tanker er ved at breende
direkte efter aftopningat lukkede dbnesar ned, sa smitteoverfgrsel med fx sortben minimei@st usikre
var, om effekten af Mizuki blev nedsat pga. den foran gadmwdending.

Genveekst, 31 uger efter sidste behandling
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DiscMaster Aftopning + MSR CrownMSR CrownAftopning + Aftopning + Aftopning + 2 x Reglone
[1] DiscMaster Crusher [8] Crusher + 2 X Braedning + 2 x Mizuki + 2 x Mizuki
[5] Mizuki [5] Breending [2] Mizuki [2] [3] [7]

Figur4 Procent genveekst eft&fegniekDiscMaster Envodargasbreendeng MSR Crown Crusher sammenlignet med kemisk
nedvisning eller kombination af aftopning og kemisk nedvisfiagi [] viser antal demonstrationer

Skindfasthed

Der eri ar alene vurderet skindfasthed i markesy pa bedemmelsestidspunktetduger efter
vaekststandsning har ved ikke vaeret naevneveerdig forakdlem sorter og metoder.

Blotlagte knolde@g mekaniske skader

Der er optalt antal blotlagte knold&4 uger efter sidste behandlingeFigur5. Kemisk nedvisning eller
kombination af aftopning og kemisk nedvisnimay givet fa blotlagte knolde, hvor kammear begyndt at
skiide ned. Ved de mekaniskesekststandsnindgsningerstigerforekomsten ablotlagte knolde jo mere
maskinerne habehov for atrgrer ved jorden, traekke i kartoflerneg generelt efterladeen lgs kam. Ved
efterfalgende kraftig regpa lettere jordtyper, vil kamsiderne skride og regne naglgiveendnuflere
blotlagte knolde.

Vegniek DiscMastehar generelt efterladt ehogenlundeaftryk pa JB1Der er fortsat problemer med

blotlagte knolde specielt pa meget lette og tarre jorde, eller hvor maskinen skal treekke hardt i staenglerne,
for at fa knoldene til at slippeseFoto4. Her skal defokuseres endnu mere pa at fa jorden til at blive pa
toppen af kammen, sa debagvedkearende karrulle kan efterlade en fast overfald®et er sveert at se, at

der kan monteres daekketallerkner pa maskine, uden de ogséveilden aftoppede bladasse med ind i
kammen. Det bar testes, om man via vandidgem meget tar og let jord, kan reduceres andelen af

blotlagte knolde men ogsa antallet af mekaniske skadfigur6.
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Foto4 Blotlagte knolde efteWegniekDiscMaster Kuraspa JB.  Foto5 Blotlagte knolde efter MSR Crown Crusheslvapa JB.
Fotofra 2/9-22 taget af Kristian Elkjeer, KMC. Fotofra 31/8-22taget af Kristian Elkjeer, KMC.

MSR Crown Crusher i ar blevet anvendbrtrinsvisuden deektallekner, for i hgjere grad at se p3,
hvordan maskinen trykker pa kamsider mm. Her er der ogsa fundet nogle forbedringspotentialer ved at
abne elementet mere op, for derved at/kke mindre pa kamsiderne. Dear i flere demonstrationer
veeretflere blotlagte knoldeseFoto5.

| &r er det dog lykkedgsa den lette JB1 jord at kare under mere fugtigenfdd, hvor jorden at blevet
stdende bedre tilbage, og ikke vasket veekegihskyl Det er en udfordring, hvis det enter og lgs jord,

som bliver kammet of.igeledes blev der set en positiv effekt af god jordfugt sidste ar.



Blotlagte knolde, 3! uger efter sidste behandling
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DiscMaster Aftopning + MSR CrownMSR CrownAftopning + Aftopning + Aftopning + 2 x Reglone
[1] DiscMaster Crusher [8] Crusher + 2x Breedning + 2 x Mizuki + 2 x Mizuki
[5] Mizuki [5] Braending [2] Mizuki [2] [3] [7]

Figur5 Antal blotlagte knolde eftevegniekDiscMaster Envodan gasbreendeg MSR Crown Crusher sammenlignet med kemisk
nedvisning eller kombination af aftopning og kemisk nedvisiiad.en reekkeafsind p& 75 x 90 cravarer 2 knolde pr. meter th.
15 hkg kartofleppr. ha Tal i [] viser antal demonstrationer.

Der er ogsa vueret mekaniske skader af knoldeyg ikke overraskende stiger risikoen njedikontakten.

Mekaniske skader,-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster Aftopning + MSR CrownMSR CrownAftopning + Aftopning + Aftopning + 2 x Reglone
[1] DiscMaster Crusher [8] Crusher + 2x Breedning + 2 x Mizuki + 2 x Mizuki
[5] Mizuki [5] Breending [2] Mizuki [2] [3] [7]

Figur6 Antal knolde med mekaniske skader eftegniekDiscMastey Ervodan gasbreendesg MSR Crown Crusher sammenlignet
med kemisk nedvisnirgjler kombination af aftopning og kemisk nedvisnivigd en reekkeafstand pa 75 x 90 cm svarer 2 knolde pr.
meter til ca. 15 hkg kartofler pr. h@al i [] viser antal demonstrationer.
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Vurdering og videreudvikling

Der skal mere fokus pa at udvikle dyrkningssystemer, som passer til de mekaniske lgsninger. Det geelder
bl.a.forager, sprajespor, leeggedybde, kamstgrrelse, hypning, ukrudt etc. Der er behov for at belyse
risikoen ved at efterlade genveekst og frilagte kieolDet geelder bade med hensyn til sortben, rad,
frasortering, skimmel og knoldskimmel.

Derudoverer der overvejelser omkring karespor og forager, hvordan de skal handteres. Sfahdesog
lagres separatbar derafseettes til et andet formamed et gkmomisk taktil falge. Hvis der ikke szettes
kartofler i fx karespor og foragevil der blot blive nye problemer med vaekststandsning af kartoftkr

yderste reekker, hvor der ikke &onkurrenceaf andre kartofley ogmere lys og gadnintj radighed

Veqiek DiscMaster

| 2022er der generelt et positivt indtryk af DiscMaster pa sandjosdlvom der fortsat er for mange
blotlagte ogbeskadiged&nolde DiscMaster bryder jordens overfladevorved risikoerstigerfor blotlagte
kartofler ved kraftig regn. Vkrullerne er ikke i alle tilfzelde nok til at holde pa jordelvordan karjorden
holdes oppe pa kammern del af steenglerne treekkes ikke op, men bliver kl@igse ser ogsa ud til at
visnepa JB1

Hvor DiscMastekgrer optimalt, er der enkelte steengler med genvagkgtumiddelbart flere end hvor der

er sket en kemisk nedvisningnkelte steengelstykkekyder igenefter at have veeret trykket ned i

kammen De kansaette sma knoldesom dog er uden betydning og vilve frarensetDisse nye skud har
ikke direkteforbindelse med den oprindelige kartoffelplante.

DiscMaster er fglsom over for eendringer i kamstarrelse, kamform og kartoflernes placering i kammen. Hvis
kartoflerneikke star preecist midt i kammen, glideesstiglerne uden om toptraekkeren og efterlader grgnne
staengler med genveaekdtlvis GP8njerne ikke passer, skaber det problemmed atder ernok pladdil
maskinermellem raekkerne.

Der er generelt behov faen starreafprewning afmaskinen i flere sortergjordtyper,for bl.a. at ser om
problemerne pa JBfsa 2021var enkeltstaendeeffekt pa staengler som bliver klemt og ikke trukket
moderknoldeetc.

MSR Crown Crusher

Der har veeretgodeeffekter ved arets demoeaf MSRCrown Crushemen ogs&ffekter som ikke har
veeret tilstraekkelig i forhold til genveekdtidviklingen aét nyt steengellgftsystenmar genereltforbedret
maskinen, sa den kan kerer i langt de fleste sorter, ogsa selvom staengleaidet sammemellem
reekkerne

Der er dodortsat problemermed blotlagte ogbeskadiged&nolde. SelvonMSRCrown Crusher hypper
jord op over kammeneskriderog nedvaskes den lgse jorfr det regnerMSRCrown Crusherdr
tydeligvislettere ved atlaegge fugtig jord op pa JBsgmgive feerre blotlagténolde. En overvejelse er at
teste effekten af vanding forud for veekststandsning med MSR Crown Crustertgrre forhold

Det skal overvejes, oproblemet med nedvaskningf jord kan afhjaelpes, hvis toppen efterlades pa toppen
af kammene, sé toppen danner en skaerm for regdr toppen efterladesmellem kammene, givedet
kun i begreenset omfangnledningtil genvaekst, selv om ddigger fugtigt ogleekkes af lidt jord. Ekten
pa toppener bedst, hvis det er tart umiddelbart efter at der er kart Md@RCrown Crusher.

I 2022har der generelt veere flere planter med genveekst end tidligdter MSRCrown CrusherDet kan
skyldes, at der i ar er kert tidligeog i sorter som ikke har veeret ved begyndende afmodnidgder disse
forhold har det ikke vaeret muligt med dmeevetknusningshgjd@a det tidlige stadieuden der
efterbehandles med kemi. Vi har set fra tidligere akmisningshgjdekan haevesed kartoflef som er
ved at afmodne.

Der erfortsat behov forafprgvning af maskinen i forskellige sorterjogityper med det nye
steengellgftesystemDen er endnu ikke afpravet pa mere lerholdige jotuleor genvaekstproblemet maske
er starre. Der skal fortsat mere fokus pakare sa skansomt som muligt, for at efterlade kamraérintakt
som muligi med feerre blotlagte og beskadigede kartofler.

10



Envodan gasbraender

Envodan gasbraender har i ar veeret testuras og Stratos, generelt med udmeerket resultat.
Gasbreending har den fordel, at der kan kares flere gamgéket der ogsa er behov for, isaer hvis
kartoflerne ikke er afmodrtenok. | de tilfeeldeskal der kares flere gange med fa dages mellemrum, og man
kan ikkeafvente, om der kommer genvaekst. Hvis kdleerne begynder at skyde igeer, det meget sveert at
stoppe med gasbraending.

| arets demo bledet ogsa afpragvet, oraftopning + gasbraending kunne faglges op med Mizuki. Det kunne
se ud til at veere en Igsning, s@kalafpragves i 2023.

Status

Der er et ptentiale ved mekaniskg termiskvaekststandsningog med baggrund i arets demonstrationer
er derbadeelementer som er lykkedesg elementer derskal forbedres.

Der hargenereltveeretmere genveeksit2022end i 2021 hvilket afspejler arsvariationernenbgle

demonstrationer har genvaeksten veeret for stog det er vigtigt for at komme videraed udviklingen af

de mekaniske veekststandsningsmetodatrder findes metoder til diehandle genveekshed fx Mizuki.

Genveekst er et problem i forhold simittespredningaf sygdommeog spredning forveerres under

optagning og indlagring, hvis knoldene ikke er lagerfaste. Det kan farer til rAd pa lager og derfra kassation af
lagerkartoflerne.

Der er under nogle forhold problemer med mange grgnne og beskaelikgrtofler, ogdet skal veeret et
fokuspunkt atminimere dettede kommende arGrgnne og beskadigede knolde er et kvalitetsproblem, der
skal reduceres mest muligt, da det giver ekstra frasorteringsomkostninger, og kan farer til kaddatien
maskinerr ikke i mal endnu.

De mekaniske vaekststandsningsmetoder skal afpraves pa flere jordtypat,teste deres robusthed,
hvilket arets demonstrationeigenviser.Der mangler iszer erfaringerafjorde medler ellerstgrre
markvariation

Mekanisk veekstsindsning vil farer til esendret karermgnster i kartoffelmarkernspm vil give
udfordringer i forager, kilelyderraekkerog med karsel i kartoffelreekkern®ykningskoncepter under disse
vilkar skal belysesforhold til kvalitet, udbytte og gkonomi.

Deter vigtigt at bemeerke, at data og billeder, der indgér i dette notat, medtagestatusfrem til primo
november.

Med venlig hilsen

KMCAgro
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Vegniek DiscMaster
Aftopning, 2 x Mizuki
2 x Reglone, 2 x Mizuki
Vegniek DiscMaster
2 x Reglone, 2 x Mizuki
Vegniek DiscMaster
2 x Reglone, 2 x Mizuki
Vegniek DiscMaster
Vegniek DiscMaster
2 x Reglone, 2 x Mizuki
. Aftopning+Braending

. Aftopning, 2 x Mizuki
. 2x Reglone, 2 x Mizuki
. Aftopning+Braending

Stratos
Stratos
Stratos
Kuras
Kuras
Ydun
Ydun
Kuras
Kuras
Kuras
Kuras

Aftopning+Breending+MuzukKuras

Kuras
Kuras
Stratos

. Aftopning+Braending+Muzukstratos

. Aftopning, 2 x Mizuki
. 2 x Reglone, 2 x Mizuki
. Vegniek DiscMaster
. 2 x Reglone, 2 x Mizuki

Stratos
Stratos
Seresta
Seresta

. MSR Crown Crusher+MizukiNofy
. MSR Crown Crusher+MizukiKuras

. MSR Crown Crusher+MizukiLady Clair

. MSR Crown Crusher

Folva

. MSR Crown Crusher+MizukiRoyal
. MSR Crown Crusher+MizukiSpunta

. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher
. MSR Crown Crusher

Verdi
Kuras
Kuras
Stratos
Avarna
Ydun
Saturna
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0,00
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0,14
0,00
0,04
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1,08
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0,07
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1,14
0,21
0,11
0,00
0,00
0,00
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1,2
4,5
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2,4
0,0
1,9
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0,1
0,2
0,1
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0,1
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0,6
0,0
1,8
0,4
2,5
2,8
0,4
0,2
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1,8
1,4
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19
0,6
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0,1
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0,7
0,0
0,4
0,3
0,0
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0,4
0,0
0,0
0,1
0,1
0,3
0,1
0,2
0,1
0,0

RlRrRr R R RNR R R R R RRR R R R RR R R R R RR R R R R RR

[y

Pulverkartofler

Nedvisning, pct|Genveekst|Blotlagte kartofler,| Mekan.skader|Skinfasthed :
Sort . Bemeerkninger
steengler pct. knolde/m knolde/m index

Der er bedgmt nedvisning og genveaekst p& 100 meter reekke. Blotlagte og skadede kartofler er bedemt p& 100 meter reekke. Skindfasthed, index: 1-5. 1 helt skindfast
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Stratos pa JBIfer V Stratos pa JB1 eftdfegniekDiscMaster, fot®/9-22 taget af
Kri_stian Elkjeer, KMC

b o, ¥

Kra niekDiscMsterfot02/9—22
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC

Kuraspa J
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& o A : 13 4 ! " A !
Stratospa J& efter Envo ndefo Stratos pa JB4 efter Envodan gasbraender, 3418-22 taget af
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC

Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC
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Kuré JB1 efteMSR Crown rséoto 8/8-22 taget af
Kristian Elkjeer, KMC

Sapro Mirgpa JR efter MSR Crown Crusher, f@8-22 taget af
Kristian Elkjeer, KMC

Kuras pa JB1 efter MSR Crown Crusher 2i@@2 taget af
Kristian Elkjeer, KMC

Kuras pa JBefter MSR Crown Crushey Mizukj foto 31/8-22
taget af Kristian Elkjeser, KMC

15



