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Baggrund

Med baggrund i at nedvisningsmidlet Reglone ikke leengere er godkensiinamen med Gozaien vampa
dispensatiori 2021, har disse demonstrationgit formal at undersgge effekten dbrskelligemekaniske
vaekststandsningmetoderi kartofler med grgnnetop.

| Danmarler der behov for lagring anangetyper kartofler, ligefra kortidslagring af stivelseskartofler til
langtidslagring af lseggepise og proceskartofler. Skaakiofler lagres i mere en-8 uger, er der behov for
en effektiv veekststandsningpr at opnalagerfastekartofler. En effektiv veekststandsningducerer
risikoen forskader knoldskimmebg overfgrsehf virus via bladlyog generelt mindre modtagelig for
svampe, virus og bakteriesygdommeng dermed ragalager.
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Figurl Placering af markdemonstrationer 2021

KMC har koordineraetg indsamlet data fraalt 14 demonstrationer i samarbejde matemoveertene,
WekoAgroogMSR Plant TechnologyeFigurl. Udover de 14 gennemfgrigemonstrationer, ble2
kasseret, o@ var taget op far de sidste bedgmmelser. Derudover var der pa bedgmmelsestidspunktet
fortsat 1 demonstration hvor veekststandsningen var foretaget meget sesdt disse ikke kunne na at indga
i opggrelserne.

Demonstrationerne er udfgrt hos leeggeg stivelseskartoffelproducenter, og der skal Iyhespeciel takil
veerterne.Demonstrationerneer laveti storskala, hvor deer overkart fra 32 ha op til 56 ha.

Resultater

Der er ikke anvendt den samme plalnalle demonstrationer, og demonstrationerne er lavet i forskellige
sorter og jordtyperuden gentagelser. Medemonstrationerne har derimod haft fokus pakare over et

stgrre sammenhaengende areal, for bedre at kunne bedgmme vaekststandsningseffekt, genvaekst, granne
og beskadiget kartoflemenlige sdvigtigt at fa et bedre indtryk af maskinerne i forhold til forager,

karespor kapacitet etc



Pa tveers af demonstrationerne har fglgendetoder og lgsninger veeret afpravet.
1 Aftopning +VegniekDiscMaster
 MSR Crown Crusher
1 Aftopning + 2 x Gozai
1 2 xReglone + 2 x Gozai (reference)

ToptreekkermaskinervVegniekDiscMasteffungerersammen med en forandg@ndeaftopningi ca. 20 cm
hgjde hvorefter de tilbageveerendsteengler samles via ledeskir ogroterende hjul,ogsteenglerne
treekkesop via 2 lodretstaendeog roterendegummhijul. Efterfalgende trykkes jorden sammen med en
kamrulle somsamtidig virkeisom hgjdestyring.

MSR Crown Crushkan kger direkte i kartofler med grgn tgpg standser vaeksten ved at flosse og knuse
staenglerne ved jordoverflademed 2vandretoterendeog savtakkeddandhjul, som drives med forskellig
hastighed Toppen karspredes udefterlades oven pa eller imellem kammene

Blad og steengelnedvisning
| Figur2 er resultaterne vist foprocentbladnedvisningDerer alenelavet registreringer af effekteaf 2 x
0,8 Reglone fgt op med 2 0,8 GozaiDer har generelt veeret en god nedvisningseffekt.

Nedvisning blade,-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushet x 0,8 Reglone + 2 Aftopning + 2 x 0,8
[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur2 Nedvisning af blade-8 uger efter sidste behandling. Dmralene lavet registreringef effektenaf 2 x 0,8 Reglone fytlop
med 2 x 0,8 Gozalal i [Jviser antal demonstrationer.

| Figur3 er resultaterne for procent steengelnedvisning vider har i de observerede demstrationer
veeret godt effekt af 2 x 0,8 Reglone fult op med 2 x 0,8 GozstepdgelnedvisningseFoto 1. Ved de
mekaniske lgsninger har degsavaeret god effekt pa steengelnedvisning bade VedniekDiscMasteiog
MSR Crown Crusher.
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Nedvisning steengler-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushe x 0,8 Reglone + 2 Aftopning + 2 x 0,8
[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur3 Nedvisning af steengler8uger efter sidste behandlinBer harveeret god effekt p& steengelnedvisning af bade de
mekaniske og kemiske lgsning€al i [] viser antal demonstrationer.
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Fotol Avarnanedvisnet me@ x Reglone + 2 x GozZaatofra 8/9-21taget af Kristian Elkjeer, KC.

Genveekst

Gerveeksten er vurdereB-4 uger efter sidste behandling, ogstétaterne ervisti Figur4. Kemisk
nedvisning med 2 x 0,8 Reglone fulgt op med 2 x 0,8 @beaaftopning fulgt op med 2 x 0,8 Gozai har
opnaettotal nedvisning uden genvst i sorterne Kuras, Strato¥dun, Avarnag Avenue

Vegniek DiscMaster haeeret afprgvet i sorterne Kuras, Stratos og Ydun paddBtvenue pa JB62021
klarede DiscMasteren sig bedst pa JB& afpravede sortervor der i Stratos var 0 pgenveaekstl Kuras
og Ydun var ddidt genveekst, meller®,4 til 0,9 %, men det skal hertil siges, at der ogsa kiindes
enkelte genveekstplanter ved kemisk nedvisning i spor faenue pa JB5 jorden hBiscMasteren
trukket planten helt op i jordoverfladelige undertrykpladerne og efterlod mangélotlagte knolde.
Derudovervar nogle abtaenglerne keekket, saledes der stod staengelstykiibage i kammen med god
jordfeeste. Disse gasigtil at lave genvaekstseFoto2.
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Foto2 Avnue é/Bﬁftoppet g tdptraeki{t misVegnleiscMster Flere stngle vkef hvilket ga
Mange blotlagte knolde i toppen af kammetotofra 16/9-21taget af Kristian Elkjeer, KMC.

MSR Crown Crusher har veeadprgvet i sorterne Kuras, Avarna, Argos og Spumém ogsa Avenue og
Ydun(ikke medtaget i denne rapportla Ydunblev megetsen veekststandset, oyvenue var taget opDer
har veeret kart me@ forskellige maskiner fra MSRn 6raekket Crown Crusher uden steengellgft er blevet
anvendt i Kuras pa JBivor vaekststandsningen lykkedes rigtig gddivarnapa JBDblev der kart medn
4-reekket Crown Crusher med en prototypeshhyt steengellgftsystem, som er blevet udviklet efkarsel
pa forsggsarealet ved Arnbopgimo august 2021Dethar vistmeget lovende takter, hvor det er lykkedes
at vaekststandsé\varna e en optimairusthgjde,oguden genvaeksaf steengler seFoto3.

Foto3 Avarnaveekststandset med MSR Crown C uheranmy prototype staengelﬂfig g g vaekststsning, men en él -
blotlagte knoldeFotofra 14/9-21taget af Kristian Elkjeer, KMC.

| Argos og Spunta pi3 blev der kart meeh 4-reekket Crown Crushened enprototype af et nyt
steengellgftsystemDer har generelt veeret en rigtig gatieengelopsamling ogninimalgenvaekswed Crown
Crusher




Genvaekst, 3! uger efter sidste behandling
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushe® x 0,8 Reglone + 2 xAftopning + 2 x 0,8

[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur4 Procent genvaekst eftéfegniekDiscMaster og MSR Crown Crusher sammenlignet med keetsisning eller kombination
af aftopning og kemisk nedvisningal i [] viser antal demonstrationer

Skindfasthed

De er bedgmt skindfabed eftersammemetodesom ilandsforsggenghvor de opgares i fonold til et
indeks. Der haikke veeret meget flosset skind-® uger efter sidste behandling, hvilket ikke er
overraskendedader har veeret en god vaekststandsning og minimal genvealeshar i disse opgarelser
ikke veeret et indeks ovél,5,seFigur5. En g@od skindfasthedog at kartoffelknoldene Igsner sig let ved
navleenderne, ebl.a.ngdvendig for at undga skader ved optagning.

Skindfasthed (flossede);Buger efter sidste behandling
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushe® x 0,8 Reglone + 2 ¥Aftopning + 2 x 0,8
[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur5 Indeks for skindfasthed eft&fegniekDiscMaster og MSR Crown Crusher sammenlignet med kemisk nedvisning eller
kombination af aftopning og kemisk nedvisni@enerelt lille vaation mellem behandlingern&al i [] viser antal demonstrationer.
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Blotlagte knoldeg mekaniske skader

Der er optalt antal blotlagte knold&4 uger efter sidste behandlingeFigur6. Kemisk nedvisning eller
kombination af aftoping og kemisk nedvisnirtwr givet fa blotlagte knolde, hvor kammear begyndt at
skiide ned. Ved de mekaniskesekststandsnindgsningerstigerforekomsten ablotlagte knolde jo mere
maskinerne har behov for agrer ved jorden, traekkekartoflerne og generelt efterladeen Igs kam. Ved

efterfalgende kraftig regpa lettere jordtyper, vil kamsiderne skride og regne reglgiveflere blotlagte
knolde.

Vegniek DiscMaster har generelt efterladt et fint aftryk pa JB1, hvor der kun viatl&Egke knolde. Her
skal derfokuseres endnu mere pa at fa jorden til at blive pa toppen af kammen,rsBatprekarende
kanrulle kan efterlade en fast overfalde.

Vedén demonstration p& JB5 blev der blotlagt mange kartoflekkatéoflerne blev trukket rad helt op til
kamoverfalden seFoto4. Nogle steengler knaekker og traekkidse af knoldene. Derved sidder der
staengelstykker tilbagesomsidder godt fastMed en god vandforsyning pa den bedre jogdvdet
anledning til en dejenvakst. Samtidiggavdet ogséflere knolde med mekaniske skader specielt efter
trykpladerne under maskinemen derkunne ogsa findes knolde med skaderJg. seFigur7.
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Foto4 Blotlagte knolde efteWegniekDiscMaster i Avenue p4  Foto5 Blotlagte knolde efter MSR Crown Crusher i Kuras pa .

JB5 Fotofra 20/9-21taget af Kristian Elkjeer, KMC. hvor jorden er vasket ned igefrotofra 16/9-21taget af Kistian
Elkjeer, KMC.

MSR Crown Crushhar leveret 2 foskellige resultater, meget afhaengig afdtype, men ogsa efter en
fokuseret indsats pa at efterlade kammen langt mere urgrt. P&¥dBdammenhyppetop i forbindelse
medoverkgrslen hvorved kammen efterlades meget J@eFoto5. De gav en del blotlagte knoldBerses
en positiv effekt godjordfugt, ndr der hyppesda kammen sa star langt bedret3iger efter behandling.

Pa den lidt bedre JB3 jord, har det veeret fokus pa at kere mere skansomt, da der allerede var sat en god
kam. Her blev der ikkieart med hyppediscog maskinen blev haevet, sa der ved 2mluft mellem
kamoverfladen og crushklingern8amtidig blev maskusegten ikke i samme grad overfgrt til kammen,
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men i stedetblev kammerblot anvendt tilstyring. Dette gav et markant fald i antallet af blotladgtaolde,
og samlet set ogsa betydelig feerre knolde med mekaniske skader.

Blotlagte knolde, 3! uger efter sidste behandling
12
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushe2 x 0,8 Reglone + 2 YAftopning + 2 x 0,8
[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur6 Antal blotlagte knolde eftevegniekDiscMaster og MSR Crown Crusher sammenlignet med kemisk nedvisning eller
kombination af aftopning og kemisk negring.Ved en reekkeafsnd pa 75 x 90 cravarer 2 knolde pr. meter tih. 15 hkg
kartofler pr. ha Tal i [] viser antal demonstrationer.

Mekaniske skader,-8 uger efter sidste behandling
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DiscMaster [4] MSR Crown Crushe? x 0,8 Reglone + 2 »Aftopning + 2 x 0,8

[4] 0,8 Gozai [5] Gozai [1]

Figur7 Antal knolde med mekaniske skader ef#agniekDiscMaster og MSR Crown Crusher sammenlignet med kemisk nedvisning
eller kombination af aftopning og kemisk nedvisnivigd en reekkeafstand pa 75 x 90 cm svarer 2 knolde pr. meter til ca. 15 hkg
kartofler pr. haTal i [] viser antal demonstrationer.

Erfainger fra demonstrationsveerter

Erfaringerne med/egniek DiscMastgra JB1 i Kuras og Stratosgenereltgode.Derskulle pilleslere
moderknoldefra ved mekaniskvaekststandsning i forhold #lemiskvaekststandsning i Kurasien ikke i
samme grad $traps.

| Avenue pa JBBedVegniek DiscMastédrlev kartoflernefrilagt inden optagning, og der var ikke
problemer med at skilleodstykker og knolde ad.ddimodvar der stgrre problemer med tilbageveerende
moderknolde ved mekanisk veekistadsning end ved kemisk vaeksisdsning Palageet i Avenueses
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mange moderknolde, selvom der er pillet mange fra ved optagsiagt en del beskadigede kartoflse
Foto 6 Detvurderes, at der er behov for en ekstra sortering, fogate partiet salgsklar.

Foto6 Billede af Avenue pé lager fra JBS. Der ses mange Foto7 Frasortering af 32 kg grenne og beskadigede kartofler
moderknolde pa lagret, selvom der er pillet mange fra ved indlagring af Spunta. Foto fra 19/42 taget af Kristian Elkjeer,
optagning. Derudover er der enldeeskadigede knolde. Foto fri KMC

8/11-21taget af Kristian Elkjser, KMC

| Ydun pa JB1 var diéke nsevneveerdig forskekd optagningnellem kemisk nedvisning og
veekststandsning med Vegniek DiscMasterpomo novembewnar der ikkeforskelle at sepd lager

Erfaringerne med MSR Crown Crusher @aiJB/arna og Kurdsar veeret gode. Kartoflerne er blevet frilagt
for optagningmed topfaldskeedemaskine Der har veeret lidt problemer med meget ukrudt, sgav et gget
spildhen overtopfaldskaedenmen ikkemed forskel pa kemisk og mekanisk vaekststandgride

rodstykker, som sidder tilbage efter MSR Crown Cruygjieer ikke problemer ved opgaing, og lgsnes
senestpa pigbandet.

Erfaringerne med MSCrown Crusher pa JBar generelt vaeret gode. Déaiges kartofler opned en
topvalseoptager, som generelt ikke kan lide top. Hvis deishede top skal igennem denne maskintype,
vurdere demoveerta, at toppen skal bredspredes, for det pa den méaiee mest muligt vaekErfaringerne
med Kuras pdedriftenfratidligerear er, at derofte har sveert ved at slippe ved kemisk nedvisning, men
det vurderes at have vaeret nemmere i ar efter mekanisk nedvisning. Det er selvfalgelig pa et sparsomt
grundlag.

| Spunta pa JB3ev der vedndlagring afL5 tonskartofler frasorteret32 kggrenne og beskadigedaélde,
seFoto 7

10



I\
T4

Vurdering og videreudkling

Der skal mere fokus pa at udvikle dyrkningssystemer, som passer til de mekaniske lgsninger. Det geelder
bl.a.forager, sprajespor, leeggedybde, kamstgrrelse, hypning, ukrudt etc. Der er behov for at belyse

risikoen ved at efterlade genveekst og frignolde. Det geelder bade med hensyn til sortben, rad,

frasortering, skimmel og knoldskimmel.

Overvejelser omkring kgrespogforager skal hgstes og lagres sepacgt evt. afseette til anden siden.
Undladesdet i anddS (I NI2Ft SRENBXRG | BNY =0 K#id@fotHareekdt S NS a € |
pga mere lys og gadning til kartoflerne.

Vegniek DiscMaster

Generelt et positivt indtryk af DiscMaster pa sandjord, mé@spa den bedre lerholdige jord er stgrre
udfordringer med amaskinentraekker kolde oplige under trykpladerneDet ser ogsa util at steenglerne
treekkessamme i bundter, inden de treekkes dpiscMaster pa lerjord i Avenue, efterlader flere staengler
som ikke er trukker op, men derimod knaekket i forsgget. De sidder fortsat fast i lerjordererhgod
vandforsyning gar at décommer en debenvaekstDet giver ogsa problemer mdiotlagte og beskadigede
knolde

DiscMaster bryder jordens overfladevorved risikoerstigerfor blotlagte kartofler ved kraftig regn.
Trykrullerne er ikke i alle tilfzelde nok til at holde pa jordemordan karjorden holdes oppe pa kammen?
En del af steenglerne treekkes ikke op, men bliver kléigse ser ogsa ud til at vispé& JB1

Hvor DiscMaster karer optimalt, er der enkelte steengler med genvaslest umiddelbart flere end hvor
der er sket en kemisk nedvisigj. Enkelte staengelstykkeskyder igenefter at have veeret trykket ned i
kammen De kansaette sma knoldesom dog er uden betydning og vil blive frarenset.

DiscMaster er fglsom over for eendringer i kamstarrelse, kamform og kartoflernes placering i kaHwigen
ikke de star preecist midt i kammen, glider staenglerne uden om toptraekkeren og efterlader granne
steengler med genvaekst.

Der er generelt behov faen starreafprewning afmaskinen i flere sorter og jordtypefigr bl.a. at ser om
problemerne pa JB5 vankeltstaende effekt pa staengler som bliver klemt og ikke trukkabderknolde
etc.

MSR Crown Crusher

Der har veeretgodeeffekter af MSRCrown Crusher i bade Kuras og Avarna. Udviklingen af prototype
af steengellgftsystenmar forbedret effekten i Avarnasomer en sort med meget tofDer ersaledeskke
meget genvaeksbg ikke mere end man ogsa vil kunne forvente efter kemisk nedvisning.

Der er dodortsat problememed blotlagte ogbeskadigeddnolde. SelvonMSRCrown Crsher hypper

jord op over kammeneskriderog nedvaskes den lgse jonéd, nar det regner. Veerst nar der er tale om
kraftig regn som i ar.

Det skal overvejes, oproblemet med nedvaskning af jord kan afhjeelpes, hvis toppen efterlades pa toppen
af kammenesa toppen danner en skaerm for regnéartoppen efterladesmellem kammene, givedet

kun i begreenset omfangnledningtil genvaekst, selv om ddigger fugtigt ogleekkes af lidt jord. Effekten er
bedst, hvis det er tart umiddelbart efter at der er kart Mé&RCrown Crusher.

MSRCrown Crusherdr tydeligvidettere ved atlaeggefugtigjord oppa JB1, sorgivefaerre blotlagte

knolde En overvejelse er at teste effektaf vanding forudor veekststandsning med MSRownCrusher

Generelt er der overraskende fa planter med genvaekst efter @I®Rn Crusher, og der tegner sig et
billede af, at hvis blot staenglerne er knust/flossetfadlader de over tid. Selv ved en ket crushhgjde
ser effekten ud til at veere den samme.

Der erfortsat behov forafprgvning af maskinen i forskellige sorterjogityper med det nye
steengellgftesystemDen er endnu ikke afpravet pa mere lerholdige jotaeor genvaekstproblemet maske
er garre. Der skal fortsat mere fokus pakare sa skansomt som muligt, for at efterlade kamraérintakt
som muligt

11
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Status

Der er et ptentiale ved mekanisk veekststandsnilog med baggrund i arets demonstrationer derbade
elementer som elykkedesog «alforbedres.

Der har veeret fa problemer med genvagkstilket er hele fundamentet for at komme videre med

udviklingen af de mekaniske vaekststandsningsmetoder.

Genveaekst er et problem i forhold til spredniafjbakteriesygdommeog sprednindorveerres under

optagning og indlagring, hvis knoldene ikke er lagerfaste. Det kan ferer til rad pa lager og derfra kassation af
lagerkartoflerne.

Der er under nogle forhold problemer med mange gr@nne og beskadigede karboftbet skal veeret et
fokuspunkt atminimere dettede kommende arl arets demonstrationer er deveden fokuseret indsats
lykkedesat reducereandelen betragtelig.

Grgnne og beskadigede knolde er et kvalitetsproblem, der skal reduceres mest muligt, da det giver ekstra
frasorteringsomkostninger, og kan farer til kassation

De mekaniske vaekststandsningsmetoder skal afpr@ves pa flere jordtyper, for at teste deres robusthed,
hvilket aretsdemonstrationer ogsa viser. Der mangler iseer erfaringer fra lerjord eller marker med starre
jordbundsvariation.

Mekanisk veekststandsning vil fgrer tileendret karermgnster i kartoffelmarkernspm vil give

udfordringeri forager, kileyyderraekkerog med karsel i kartoffelraeekkern®ykningskoncepter under disse
vilkar skal belysesforhold til kvalitet, udbytte og gkonomi.

Det er vigtigt at bemaerke, at data og billeder, der indgar i dette notat, mediagstatusfrem til primo
november.

Med venlig hilsen

KMCAgro

12



Appendiks

Demonstrationsforsgg KMC 2021

I P s e e v

Laeggekartofler So . Bemeerkninger

steengler, pct. pct. knolde/m knolde/m indeks

1. 2 x Reglone, 2 x Goz&tratos 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 Flot nedvisning, ingen

2. Vegniek DiscMaster Stratos 0,00 0,00 0,6 0,1 0,2

3. 2x Reglone, 2 x Gozduras 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 Fin nedvisning, enkelt
genvaekst langs karespor

4. VVegniek DiscMaster Kuras 0,00 0,92 0,7 0,1 0,3

5. 2 x Reglone, 2 x GozAivenue 0,29 0,00 0,1 0,0 0,0 Ikke fuld bladnedvisning

6. Vegniek DiscMaster Avenu 0,00 1,85 10,2 1,5 0,4 Mange blotlagte knolde og
genvaekst

7. Aftopning, 2 x Gozai Avenue 0,00 0,00 0,0 0,0 0,1

8. 2x Reglone, 2 x Goz#dun 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 Fin nedvisning

9. Vegniek DiscMaster Ydun 0,00 0,43 1,6 0,2 0,0 Enkelte problemer i karespor

10. MSR Crown CrusherKuras 0,07 0,10 2,7 0,3 0,1 Hele arealet
mek.veekststandset. Flere

11. 2 x Reglone, 2 x GozAvarna 0,00 0,00 0,4 0,0 0,0 Fin nedvisning

12. MSR Crown CrusherAvarna 0,07 0,00 2,6 0,3 0,0 Flere blotlagte knolde

13. MSR Crown CrusherArgos 0,18 0,21 0,3 0,1 0,2 Hele arealet

14. MSR Crown CrusherSpunta 0,04 0,04 0,8 0,1 0,2 Hele arealet

Der er bedemt nedvisning og genvaekst p 100 meter reekke. Blotlagte og skadede kartofler er bedgmt pa 50 meter raekke.
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Stratos pa JBIfeer VegniekDiscMastey foto 18/8-21 taget af Stratos pa JB1 eftdfegniekDiscMaster, foto 8-21 taget af
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC
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Kurspé JB1

eftek/gnlekDiscMastr, foto 8)—1téet af

Kristian Elkjeer, KMC
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’depé JB1 eftekemisk edvisninoto 14/9-21taget af
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC
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Avenuepé JB efter Vegnield)iscivlaster, fotcs/9
Kristian Elkjeer, KMC

e N
-21taget af

Ydun pé’l.]l eftéregnie
Kristian Elkjeer, KMC
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Vegnield)iscMasterop'bygning fi
Elkjeer, KMC

oto 25/8-21 ta

ge
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Kuras pa JB1 efter MSR Crown Crusher, foto-2bi8get af Kuras pa JB1 efter MSR Crown Crydbsy 25/821 taget af
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC

Argospa JB efter MSR Crown Crusher, fdt®-21 taget af Argos pa JB3 efter MSR Crown Crusher,2&8®-21 taget af
Kristian Elkjeer, KMC Kristian Elkjeer, KMC
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